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Sicherheitshinweis

Die Installation und Wartung des Wechselrichters darf lediglich durch eine
Elektrofachkraft erfolgen. Im Gerat sind lebensgefahrliche Spannungen
vorhanden. Der Wechselrichter darf deshalb ausschlie3lich von einer
Elektrofachkraft gedffnet werden.

Auch im freigeschalteten Zustand konnen im Gerat noch hohe
Beriihrungsspannungen auftreten. Die Bedienung und der Umgang mit dem
Gerat sind in diesem Handbuch beschrieben. Vor Inbetriebnahme des
Gerates sollte das Handbuch sorgféltig gelesen werden.

Erklarungen zu den verwendeten Symbolen

Um lhnen einen optimalen Gebrauch des Wechselrichters der K-Serie zu gewahrleisten, beachten Sie bitte
die folgenden Erklarungen zu den verwendeten Symbolen.

n@ Unter dem Symbol ,Hinweis" wird ein Sachverhalt aufgefiihrt, dessen Nichtbeachtung zu einem
Verlust an Komfort oder zur Beeintréachtigung der Funktion fithren kann.

Unter dem Symbol ,Achtung” wird ein Sachverhalt aufgefiihrt, dessen Nichtbeachtung zur
Beschadigung von Bauteilen, Fehlfunktion oder zur Gefahrdung von Personen fiihren kann.

Beispiel: ,Vor Offnen des Gerates Netz freischalten!”

Dieses Symbol kennzeichnet zuséatzliche Informationen

Technische Anderungen vorbehalten — Stand Juli 2007
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1 Die KACO GERATETECHNIK GmbH stellt sich vor

Die KACO GERATETECHNIK ist ein leistungsstarker Partner fiir Systemlésungen im Bereich Stromrichter
und Leistungselektronik. Diese werden sowohl im industriellen Bereich, wie auch auf Schienenfahrzeugen
eingesetzt.

Seit Uber 60 Jahren werden Stromrichter und Leistungselektronik entwickelt, konstruiert und produziert.

Ein leistungsfahiges Entwicklungs- und Projektierungsteam realisiert die speziellen Winsche der Kunden bei
kurzen Reaktionszeiten.

Geschichte:

e 1914 gegrindet war die "Kupfer-Asbest-Company Gustav Bach" (KACO) die erste Spezialfabrik
Deutschlands fiir Ringdichtungen zum Einsatz im Automobilbau.

e 1927 wurde das Sortiment um elektrotechnische Produkte erweitert und permanent ausgebaut.

e 1970 wurde der stark angewachsene elektrotechnische Bereich in ein separates Unternehmen
Uberfuihrt — das Bach & Co. KACO Elektrowerk.

e 1991 erfolgte die Umbenennung in KACO ELEKTROTECHNIK Bach GmbH + Co.

e 1996 schloss sich das zwischenzeitlich in KACO ELEKTROTECHNIK GmbH umfirmierte Elektrowerk
der amerikanischen Danaher Corporation mit Sitz in Washington D.C. an.

e 1999 wurde zum 1. Januar der stark expandierende Profitcenter Geratetechnik mit dem Schwerpunkt
Stromrichtertechnik und Leistungselektronik aus der KACO ELEKTROTECHNIK GmbH als
eigenstandige Firma mit dem Namen KACO GERATETECHNIK GmbH herausgegriindet.

z

KACO

GERATETECHNIK

Ein Name der verpflichtet. Die KACO GERATETECHNIK entwickelt und produziert seit tiber 60 Jahren am
Standort Deutschland Stromrichter. Qualitét und Langlebigkeit sind die wesentlichen Merkmale der KACO-
Produkte.
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2 Kurzbeschreibung der K-Serie

Die Wechselrichter der K-Serie wandeln eine Gleichspannung in eine sinusférmige Wechselspannung um.
Es handelt sich dabei um einen Wechselrichtertyp mit pulsweitenmodulierter Ansteuerung der Leistungs-
endstufe. Durch diese PWM-Technik ergibt sich ein unkomplizierter und kostengiinstiger Aufbau des
Wechselrichters bei gleichzeitig geringem Platzbedarf. Die komplette Mikrocontrollersteuerung lasst Platz fur
Erweiterungen und Sonderwiinsche.

Im Uberlastfall schaltet der Wechselrichter ab und nach wenigen Sekunden selbstandig wieder ein. Bei
Ubertemperaturabschaltung erfolgt die eigenstandige Wiedereinschaltung nach Abkiihlung der
Leistungsendstufe um ca. 10°C. Die Unter-/Uberspannungsabschaltung schiitzt die Gleichspannungsquelle
(Akkus, Batterien) und den Wechselrichter vor unzulassigen Betriebszustanden. Diese Betriebszustande
werden Uber drei Leuchtdioden neben dem Schalter sichtbar gemacht.

Auf Kundenwunsch werden Gerate mit besonderer Unempfindlichkeit gegen mechanische Schwingungen
gefertigt, die typisch sind beim Einsatz in Schienen- und Einsatzfahrzeugen.

Durch diese und viele andere mdgliche Optionen (siehe Kapitel 8.2) kann es Differenzen zwischen
diesem Handbuch und dem Ihnen vorliegenden Wechselrichter geben. Solche Unterschiede kénnen
z. B. durch ein anderes Gehéause (Option Q) hervorgerufen werden.

Beachten Sie hierzu bitte die zuséatzliche Dokumentation, die sich in der Klarsichthulle auf der
hinteren Umschlaginnenseite befindet.

Alle verwendeten elektronischen, elektromechanischen und mechanischen Bauelemente sind serienméRig
fur Betriebstemperaturen zwischen 0°C und +40°C geeignet; Gerate mit den Optionen D und E sind fir
einen erweiterten Temperaturbereich von -25°C bis +70°C konzipiert. Das Komplettgerat ist fur eine
Lagertemperatur von -25°C bis +100°C zugelassen.

Der Funkstdrgrad EN 55022 B (B nach VDE 0871) wird serienmafRig erfillt.

3  Hinweis zum Betrieb von Wechselrichtern
Der Wechselrichter wurde entsprechend folgender Vorschriften gefertigt:

VDE 0558 Teil 8 + Teil 11
EN 60 146 Teil 1-1 + Teil 1-3
VDE 0100 Teil 410

Da das Gerat eine Stromversorgung mit Schutztrennung darstellt, ist bei Option S der Schutzkontakt der
Ausgangssteckdose nicht mit dem Wechselrichtergehduse verbunden (siehe VDE 0100 Teil 410 Abschnitt
413.5.2 und 413.5.3). Werden am Wechselrichterausgang mehrere Verbraucher angeschlossen, miissen die
Gehéuse der angeschlossenen Verbraucher untereinander durch ungeerdete isolierte Potential-
ausgleichsleiter miteinander verbunden werden. Dies ist zum Beispiel durch den Betrieb mehrerer
Verbraucher Uber eine Schutzkontakt-Mehrfachsteckdose gewahrleistet. Hierbei erfolgt automatisch ein
Potentialausgleich.

Besitzt das Gerét eine integrierte Netz- / Wechselrichterumschaltung, die einen Netzanschluss notwendig
macht, ist der Schutzkontakt der Steckdose angeschlossen. Weiterhin muss dann abweichend zu obiger
Vorschrift der Schutzleiter der angeschlossenen Verbraucher mit dem Umrichterschutzleiter verbunden
werden. Alle zutreffenden VDE Vorschriften fir den Anschluss von Geréten an das o6ffentliche Netz sind zu
beachten.
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4  Funktionsprinzip der K-Serie
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Abbildung 2 Funktionsprinzip der Wechselrichter K 300, K 500N und K 3000
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4.1 Beschreibung der einzelnen Komponenten

EMV-Filter

Sowohl batterieseitig als auch ausgangsseitig sind speziell abgestimmte EMV-Filter auf der Platine integriert.
Die Filter sind diskret aufgebaut. Sie garantieren die Einhaltung der EMV-Grenzwerte. Aufgrund lhrer
Leistungsféhigkeit kann auf konfektionierte Standardnetzfilter verzichtet werden.

Eingangskapazitat

Die Wechselrichter der K-Serie besitzen eine hohe Eingangskapazitat um auch bei langen Zuleitungen die
Betriebsdaten einzuhalten und Riickwirkungen auf die Batterie zu vermeiden.

Filterdrossel

Die Filterdrossel sorgt dafur, dass der Ausgangsstrom tatséchlich sinusférmig wird. Sie wird nach einem
speziellen Verfahren gefertigt. Der besondere Aufbau der Drossel sorgt fir den guten Wirkungsgrad des
Wechselrichters.

DC-Spannungs- und Stromerfassung

Der Eingangs- bzw. Ausgangsstrom und die Eingangsspannung werden uber eine genaue Messschaltung
erfasst. Sie dienen zur Uberwachung des Wechselrichters und damit zur Einhaltung der Betriebszustande.

Mikroprozessorgesteuerte Regelung

Die komplette Regelung der Ausgangsspannung und die Uberwachung und Steuerung der Betriebszusténde
findet in einem leistungsfahigen Mikrocontroller statt.

4.2 Schutzkonzepte

Folgende Uberwachungs- und Schutzfunktionen sind im Wechselrichter integriert:

e DC-seitig Uberspannungsableiter / Varistoren zum Schutz bei Blitzschlag*

e DC-seitig Varistoren gegen Erde zum Schutz des Wechselrichters vor Burst- und Surgeimpulsen®
e Schmelzsicherung am DC-Eingang

e Temperaturiiberwachung der Halbleiter und des Transformators

e EMV-Filter zum Schutz des Wechselrichters vor hochfrequenten Stérungen.

e Uberwachung des DC-Eingangs auf Uber- und Unterspannung

e Zeitabhéngige Uberlastabschaltung

* nicht bei K 150 und K 200
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5 Montage des Wechselrichters

5.1 Allgemeine Hinweise zum Montageort

Um den optimalen Wechselrichterstandort zu finden, ist im Weiteren eine Zusammenstellung der wichtigsten
zu beachtenden Kriterien gegeben.

Die Lebensdauer eines Wechselrichters hangt stark von den Umgebungsbedingungen ab. Je hdher
die Temperatur, desto kiirzer die Lebensdauer. Auch eine stets feuchte Umgebung wirkt sich auf die
Lebensdauer aus. Der ideale Montageort ist moglichst trocken und klimatisiert.

Kriterien fur die Gerateplatzierung:

¢ Wandmontage im Innenbereich

e Wechselrichter keiner direkten Nasse oder Feuchtigkeit aussetzen

e Anschluss des Wechselrichters mit ausreichendem Leitungsquerschnitt abhangig von Eingangs- und
Ausgangsstrom

e Zuganglichkeit des Gerétes fir Montagearbeiten oder eventuellen spateren Service beachten

e Uber dem Gehause ist ein Mindestabstand von 100 mm zu anderen Geréaten, Schranken, Decke o. &.
einzuhalten

e Die freie Luftstromung um das Gehause und hinter dem Gehause darf nicht behindert werden

e Bei Einbau des Wechselrichters in einen Schaltschrank o. &. ist durch Zwangsbeluftung fur ausreichende
Warmeabfuhr zu sorgen

e Die Gehéauseriickwand bzw. der auRen liegende Kuhlkérper kdnnen eine Temperatur von 80°C
erreichen

KImzvzmwWichtiger Hinweis: Verwenden Sie je nach Beschaffenheit der Wand entsprechende Dibel und

; : passende Schrauben zur Befestigung des Wechselrichters

Daten, die den Einbauort betreffen:

Zulassige relative Luftfeuchte ; kleiner 95%

Zuléssige Umgebungstemperatur : -25 ... +50°C

Schutzart : IP20

Gehausematerial : Aluminium, pulverbeschichtet

Bei der Gehausekonstruktion wurde darauf geachtet, dass lediglich das leichte Aluminium als Rohstoff zum
Einsatz kommt. Es besteht daher keinerlei Gefahr der Korrosion.
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5.2 Mechanische Abmessungen
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Abbildung 3 Mechanische Abmessungen der Wechselrichter K 150 und K 200 ohne Optionen
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Abbildung 4

Mechanische Abmessungen der Wechselrichter K 300 und K 500N ohne Optionen

KACO GERATETECHNIK GMBH

-10 -

HANDBUCH K-SERIE

Thiele KG « Vorderer Weinberg 26 « D-71522 Backnang * Tel.:(07191)3560-0 « Fax.:(07191)3560-19 « info@thiele-electronic.de « www.thiele-electronic.de

7 HIELE.:

klick Page
el Print



http://www.u-s-v.de

8P "01U01}00|9-B]BIL) MMM « B “OIUOLJOB[8-0IBIYIDIOMUI « 6L-09GE(L6420):"XES » 0-09GE(L6LL0)- 181 « Bueuyoeg z2GL/-d « 92 biaquiop 1019pI0A « DY 8jaIyL smqm\t /
(|}

O E w
z i
4
n
= N
QK T
i o
u 2
[
m 2 X c [a)
(= D 5
<L 2 = = <
x S gl i) T
[92] =] El &5 =
w Q0000000000000 00000 00000000000 00000000 (@) W .M 5 © o
K O Q00000000000 00O00000 00000000000 00000000 | [0} a % < O
Q0000000000000 00000 0000000000000 000000 g
Q0000000000000 00000 00000000000 00000000 [de] ()]
Q00000000000 00O00000 00000000000 00000000 Q m c
Q0000000000000 00000 0000000000000 000000 14 M P c
0000000000000000000 ¢ 0000000000000000000 o S
— = S < | % o
! o ° o I / EIEIERN o
_____________________ U] z =]
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ —~ M B .m o
=| g 88|t X
o Sl =s|o | @
’ | 3 S| 5|® 0
- w| olm[>|0 =
4 2
S
Wm =
> [)
g2 0
] <
GW O
8 x 2 <
J.T\\\u, \\\\\\\\\\\\\\\ e To—— ] T S [—— Zu
| T 0
| S [ | oS Q
o I FIERE r m [ I o™ © !
| | H ooole } - o c —
fe) | = , :@ I 090] | = 2 ) —
| g3 | I I 8381 | wel © <) '
+— | . ii: | I I 3381 | =9 c
S 2z H N
X o Eoss | ! bessl | &£ 2
| < ,
O o |l | il oo IP8So! ! 0 kS o
= , , - <& oo Il 530l [ o O3
o | | | l~— < © Il 909 | I e IS
o [ [ [ NN < |1 SS8S [ — oo o
e | | | Il 660! | C.m & <
, | | Il 000 , I 5L o
[(Vp) I I I I 888! I ) LO|E <
| | | Il 330! | ™~ 5] [5)
c | | Il 1| 600| | oy < a
[E) H | A || ©00j@ f 5] c
| L U [ [ £ ]
. =
> @ | — | | ;| 5
m W Ln_H\\\H: \\\\\\\\\\\\\\\ I - - == —— —— c———-1 o] N 2 Wu T
c o H o
& : i = I =
TN q 3
@ @ (D) ‘ 065 1R <
N o] . m @ m 0 b
S = = TI8E oveT EEEHEE > 5
A - - Sl L@ XX
i = 00TH 09zt S L E = M
A 7)) Q . g8 |55 o w
. s S8ey 2152 ¢g = =
S| =S| uw|3d|la o o
1 < &
=N ¢
o <
X

e A 2 0
I I\mhma Thiele KG « Vorderer Weinberg 26 « D-71522 Backnang  Tel.:(07191)3560-0 « Fax.:(07191)3560-19 « info@thiele-electronic.de « www.thiele-electronic.de


http://www.u-s-v.de

8P "01U01}00|9-B]BIL) MMM « B “OIUOLJOB[8-0IBIYIDIOMUI « 6L-09GE(L6420):"XES » 0-09GE(L6LL0)- 181 « Bueuyoeg z2GL/-d « 92 biaquiop 1019pI0A « DY 8jaIyL smqm\t /
(|}

HANDBUCH K-SERIE

3
Datum:
Bearteiter:
Art.Nr.:

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
6
Vo
o1

GERATETECHNIK

1o}

O

1o

1o}

1o}

O

O

o

1o}

1o}

O

13 |

o |

S |

O
Gepriift/Freigabe

XXX

10.09.04
V04.09.10

(==
I
|
|
|
le
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
e
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|@
|
|
|
[
=
—
o
| i
Erstellt
Datum
Bearbeiter:| Ah
Version
Datei/Teile-Nr: xxx

K1000
-12 -

K 1000
O nuseme
Oenoans
Osrorunc.

326.0
345.0
A
00
63
Gottfried-Leibniz-Str. 1, 74172 Neckarsulm

Benennung:

KACO-GERATETECHNIK GmbH

A
304.0
Mechanische Abmessungen des Wechselrichters K 1000 ohne Optionen

7 | 0T9T

TE/E 0€9T

Pulver RAL 5002 feinstruktur matt

AlMg3
XXX

07097
ST9Y

» D-71522 Backnang *

O
s
MaRstab: 1:1‘ Toleranz:‘lSO 2768 -m

Material:

Farbe:
Lieferant:
Programm:|XXX

Abbildung 6

PWM-Sinus-Wechselrichter

K-Serie

KACO GERATETECHNIK GMBH

e A 2 0
I I\mhma Thiele KG « Vorderer Weinberg 26 « D-71522 Backnang  Tel.:(07191)3560-0 « Fax.:(07191)3560-19 « info@thiele-electronic.de « www.thiele-electronic.de


http://www.u-s-v.de

/

" 13IH.

8P "0IU0108]8-8]8I) MMM « BP"0IUOIJOBIS-8BIIDIOJUI « 64-09SE(L6420): XS « 0-09S€(L6L£0)- 181 » BueudoRg Z2G L /-0 * 92 Bloquisp 1819pJIoA « 9 8jalyL

= HIELE.

PWM-Sinus-Wechselrichter @

. KACDO
K-Serie

4x29.0
| ) o© ) (I ] ] )
— ] 7:1
000000000
boooooo0o0o0
| ] booo0o000O0O0
cooooooo0o0
000000000
000000000
pooo0o00000
cooooooo0o0
boooooo0o0o0
-
o o I
| N
0
g8 o
< M
405.7 ﬁ
445.7
)
© ©
0| o o
ol q ) 600000000 C00000000000000O0 lo
o 0 o 000000000 0000000000000000
Hl\ ) 0000000000 0000000000000 00O0
0 od{focoooocoooolpooooooooooo00000
< o 0O 000000000 0000000000 0COQO00O0O0
o o 000000000 0000000000000 00O0 lo|
o Q0000000 Q 000000000 OOOOOOO
— [e] o Q00000000 000000000 OOOOO00O 1
LI © © -
t |
MaBstab: 1:1‘ ToIeranz:‘ISO 2768-m KACO-GERATETECHNIK GmbH Erstelit Geprift/Freigabe
Material:  |AIMg3 Gottfried-Leibniz-Str. 1, 74172 Neckarsulm Datum: 10.09.04  |paum:
Farbe: Pulver RAL 5002 feinstruktur matt | BENeNnuUNg: Bearbeiter:| Ah Bearteiter:
Lieferant; |[XXx K3000 Version: V04.09.10 | Art.Nr.: XXX
Programm: |XXx Datei/Teile-Nr: xxx

Abbildung 7 Mechanische Abmessungen des Wechselrichters K 3000 ohne Optionen

KACO GERATETECHNIK GMBH -13- HANDBUCH K-SERIE

klick Page
el Print

Thiele KG « Vorderer Weinberg 26 « D-71522 Backnang * Tel.:(07191)3560-0 « Fax.:(07191)3560-19 « info@thiele-electronic.de « www.thiele-electronic.de

7 HIELE.:


http://www.u-s-v.de

I
—

" 13IH.

9P °0JUOI}OS[S-B[DIYI MMM « OP“DILIOIIOB]S-S[IITOJUI « 64-09SE(L6LL0): X « 0-09SE(L6LL0): (8L « BueuyoEg 226 1/-0 * 92 BUsqUISM J218PI0A « DY BjaIYL

= HIELE.

PWM-Sinus-Wechselrichter @

. KACDO
K-Serie

6 Elektrischer Anschluss

6.1 Allgemeines

Ist der Wechselrichter fest montiert, kann der elektrische Anschluss des Gerates vorgenommen werden. Die
Installation des Geréates darf nur durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen. Alle vorgeschriebenen
Sicherheitsvorschriften sowie die VDE-Vorschriften sind einzuhalten.

Bei den meisten Geraten befinden sich die Anschlussklemmen im Innern des Wechselrichters. Um
die elektrischen Anschliisse herzustellen muss zunéchst die Abdeckung des Anschlussraums im
unteren Bereich des Gehaduses abgenommen werden. Zur Leitungseinfiihrung stehen an der
Gehauseunterseite passende PG- oder metrische Verschraubungen zur Verfliigung

Gerate mit der Option Q besitzen an der Rickwand entsprechend beschriftete Anschlussklemmen
um Batterien, Netzanschluss und Ferneinschaltung zu kontaktieren.

Bei den Wechselrichtern K 150 und K 200 sind die Anschlussklemmen in der Regel an der
Geréateunterseite direkt zuganglich.

6.2 AC-Anschluss

Die Ausgangsklemmen des Wechselrichters sind mit U, V, PE bezeichnet. Ihre genaue Position kann sich
abhangig von den im Gerat integrierten Optionen andern

Achten Sie darauf, dass der Wechselrichter wahrend des Anschlusses der Verbraucher nicht
in Betrieb ist.

>

6.3 DC-Anschluss

Die Klemmen flr die DC-Leitungen sind entsprechend mit + und - gekennzeichnet. Auch hier ist die genaue
Position vom Geréat und den unterschiedlichen Gehauseausfuhrungen abhéngig.

Bei den Wechselrichtern K 150 und K 200 werden die DC-Leitungen durch Zugentlastungsklemmen
fur Kabelquerschnitte bis 4 mm?2 kontaktiert. Ab der Baureihe K 300 werden die DC-Anschliisse mit
Hilfe wvon Schraubbolzen vorgenommen. Zur Kontaktierung missen hierfir passende
Rohrkabelschuhe verwendet werden.

Achten Sie unbedingt darauf, dass die DC-Anschlussleitungen nicht vertauscht werden. Eine
Verpolung der Anschlisse kann zur Beschadigung des Wechselrichters fiihren.

Achten Sie darauf, dass beim Anschluss der DC-Leitungen die Schalter des Wechselrichters
und der Ferneinschaltung auf OFF stehen.

Achten Sie beim Anschluss auf ausreichend groRe Kabelguerschnitte und mdglichst kurze
Anschlussleitungen, um die Verluste bei der Zuleitung gering zu halten. Fir die Auslegung des
Leiterquerschnitts ist die Nennstromaufnahme maRgeblich. Mit folgender Faustformel kann der
Kabelquerschnitt berechnet werden:

& > =

pro 5A 1mm?” Kabelquerschnitt

Bei 20A ergibt sich somit ein Leiterquerschnitt von 4amm? .

KACO GERATETECHNIK GMBH -14 - HANDBUCH K-SERIE

klick www klick WWwW klick News klick E-Mai klick Pags
Pus-v I.%BEEE:I 1 Letter Send I_]%O Print

Thiele KG « Vorderer Weinberg 26 « D-71522 Backnang * Tel.:(07191)3560-0 « Fax.:(07191)3560-19 « info@thiele-electronic.de « www.thiele-electronic.de

HIELE..

—
I


http://www.u-s-v.de

I
—

" 13IH.

9P °0JUOI}OS[S-B[DIYI MMM « OP“DILIOIIOB]S-S[IITOJUI « 64-09SE(L6LL0): X « 0-09SE(L6LL0): (8L « BueuyoEg 226 1/-0 * 92 BUsqUISM J218PI0A « DY BjaIYL

= HIELE.

PWM-Sinus-Wechselrichter @

. KACDO
K-Serie

6.4 Anschluss der Ferneinschaltung

Die Klemmen fiir die Ferneinschaltung sind mit einem entsprechenden Schaltersymbol gekennzeichnet. Bei
den Wechselrichtern der Serien K 150 und K 200 sowie bei allen Geraten ohne Automatikfunktion wird
idealerweise ein einpoliger Schalter (SchlieRer) verwendet, fiir alle anderen Gerate ist ein einpoliger
Umschalter mit einer AUS-Position in Mittelstellung zu verwenden. Der verwendete Schalter muss
galvanisch getrennt sein. Die Leitungen zwischen Schalter und dem Wechselrichter sollten nicht langer als
20m sein.

7 Bedienung des Wechselrichters

Nachdem der Wechselrichter mechanisch und elektrisch installiert ist (siehe Kapitel 5 und 6), kann er nun in
Betrieb genommen werden.

7.1 Bedienung der Wechselrichter K 150 und K 200

Die Wechselrichter K 150 und K 200 besitzen auf der Geratefrontseite einen Taster und drei LEDs zur
Anzeige der Betriebszustéande. Wenn der Taster langer als ca. 1 Sekunde betatigt wird, schaltet der
Wechselrichter ein bzw. aus.

LED-Anzeige

LED LED-Farbe Zustand Funktion

OUTPUT |[grin dauerleuchtend Gerét liefert 230 Vc am Ausgang

INPUT grin dauerleuchtend Eingangsspannung ist im zuldssigen Bereich
griin blinkend Einga_ngsspannung ist ir_n zuléssigen Bereich,

erneinschaltung ist aktiv

rot dauerleuchtend Unterspannung
rot blinkend Uberspannung

FAILURE |rot dauerleuchtend Ubertemperatur
rot blinkend Uberlast

Ferneinschaltung

Uber die Ferneinschaltung kann der Wechselrichter mit einem galvanisch getrennten Schalter eingeschaltet
werden. Der Anschluss dieses Schalters ist in Kapitel 6.4 erklart.

Die Einschaltung durch den Taster am Gerat selbst hat stets Vorrang vor der Ferneinschaltung. Wurde das
Gerét per Ferneinschaltung gestartet, blinkt die Eingangs-LED griin. Wird nun zusatzlich der Taster betétigt,
leuchtet die Eingangs-LED dauerhaft und die Ferneinschaltung ist deaktiviert. Wird der Taster erneut
betatigt, wird die Ferneinschaltung wieder aktiviert und das Gerét schaltet abhéngig vom Ferneinschalter
entweder ab oder lauft mit aktiver Ferneinschaltung weiter (in diesem Fall blinkt die Eingangs-LED).

Betriebszustande

Verlasst die Eingangsspannung den zulassigen Spannungsbereich wird dies durch den Mikrocontroller
festgestellt und die Ausgangsspannung des Wechselrichters abgeschaltet. Der Wechselrichter prift nun alle
10 Sekunden ob sich die Eingangsspannung wieder im zuléassigen Arbeitsbereich befindet und schaltet dann
wieder ein. So wird z. B. eine Tiefentladung von Akkumulatoren verhindert.

Bei Uberlast und Kurzschluss schaltet der Wechselrichter nach 10 Sekunden selbststandig wieder ein.

Wurde Ubertemperatur detektiert, erfolgt ebenfalls die Abschaltung der Ausgangsspannung und eine
selbstandige Wiedereinschaltung nachdem die Geratetemperatur um ca. 10°C gesunken ist.
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7.2 Bedienung der Wechselrichter K 300 bis K 3000

Der Wechselrichter besitzt einen Wippschalter mit drei Schalterstellungen und drei LEDs zur Anzeige der
Betriebszustéande.

Besitzt der Wechselrichter eine interne Umschaltung (Ul, V1, V2, V4, siehe Kapitel 8.2),

entféallt die automatische Einschaltung.
In diesem Fall hat der Wippschalter nur die Positionen ON und OFF.

Wippschalter

Schalterstellung Funktion des Wechselrichters
ON Wechselrichter liefert dauerhaft 230 V,c am Ausgang
OFF Wechselrichter ist abgeschaltet
automatische Einschaltung wenn eine Last von mindestens 15W am
AUTO .
Ausgang vorhanden ist
LED-Anzeige
LED LED-Farbe Zustand Funktion
OUTPUT |grin dauerleuchtend Wechselrichter liefert 230 Vac am Ausgang
grin blinkend signalisiert ,Automatisch ein“
INPUT grin dauerleuchtend Eingangsspannung ist im zulassigen Bereich
rot dauerleuchtend Unterspannung
rot blinkend Uberspannung
FAILURE |rot dauerleuchtend Ubertemperatur
rot blinkend Uberlast

Automatische Einschaltung

Bei automatischer Einschaltung (Schalterstellung AUTO) priift der Wechselrichter alle 10 Sekunden durch
Anlegen von 230 Vac am Ausgang ob eine Last mit mindestens 15 W vorhanden ist. Bei Vorhandensein
einer solchen Last bleibt der Wechselrichter eingeschaltet. Wird bei automatischer Einschaltung die Last
vom Ausgang entfernt, schaltet der Wechselrichter nach 10 Sekunden die Ausgangsspannung weg und pruift
daraufhin wieder das Anliegen einer Last am Ausgang alle 10 Sekunden wie oben beschrieben.

Ferneinschaltung

Uber die Ferneinschaltung kann der Wechselrichter {iber einen galvanisch getrennten Schalter eingeschaltet
werden. Der Anschluss dieses Schalters ist in Kapitel 6 auf Seite 14 erklart.

Bei aktiver Ferneinschaltung muss der Wippschalter auf der Gehausefrontseite des Gerates auf OFF stehen,
verliert aber nicht seine Wirksamkeit, d.h. auch bei angeschlossener Ferneinschaltung kann der Wechsel-
richter Uber den Schalter auf der Frontplatte ein- und ausgeschaltet werden. Prioritit hat immer die Funktion
ON vor der Funktion AUTO des Schalters bzw. der Ferneinschaltung.

Betriebszustande

Verlasst die Eingangsspannung den zuldssigen Spannungsbereich wird dies durch den Mikrocontroller
festgestellt und die Ausgangsspannung des Gerates abgeschaltet. Der Wechselrichter priift nun alle 10
Sekunden, ob sich die Eingangsspannung wieder im zulassigen Arbeitsbereich befindet und schaltet dann
wieder ein. So wird z. B. eine Tiefentladung von Akkumulatoren verhindert.

Bei Uberlast und Kurzschluss schaltet der Wechselrichter nach 10 Sekunden selbststandig wieder ein.

Wurde Ubertemperatur detektiert, erfolgt ebenfalls die Abschaltung der Ausgangsspannung und eine
selbststandige Wiedereinschaltung, nachdem die Geratetemperatur um ca. 10°C gesunken ist.
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8 Technische Daten

8.1 Typenschild

KACO GERATETECHNIK GmbH
Gottfried Leibniz Str. 1 - D-74172 Neckarsulm
Gerat Sinus-Wechselrichter, PWM-Technik
Typ K 1000 - 24/ 230-D
Eingang 24 V DC |Frequenz - Hz
Ausgang 230 V AC |Frequenz 50 Hz
Leistung 1000 VA |Schutzart IP 20
Ausgangsstrom 4,35 A AC |lamax 522 AAC
Lastart wW,L,C Betriebsart DB
Stromrichterschalt. |symmetrisch
Schutzklasse 1 M@ galvanisch getrennt
IEC-Norm 146-1-1:1991 EN 60 146
v Geréte-Nr. | 388.112  [Baujahr [ 2004
Typenschlissel
K 1000 = 24 / 230 = D
Gehausetyp Ausgangsleistung Eingangs- Ausgangs- im Gehause
in VA spannung spannung integrierte
in Vpc in Vac Optionen

8.2 Beschreibung der Optionen

A |Lastabhangige automatische Ein- und Ausschaltung

Schaltet bei einer Last von < 15 VA das Gerat verzogert aus

Schaltet bei einer Last von > 15 VA das Gerét innerhalb 2 Sekunden ein

C |Schweizer Steckdose an Geratefront (nur bei Geraten mit Option Q méglich)
Steckdose fur Schweizer Netz (Auf Anfrage samtliche gangigen Steckdosen erhaltlich)

D ([Bahnausfuhrung

Beinhaltet die Optionen R (riittelfest), K (Gerat auf Schwingmetallen montiert), E (erweiterter
Temperaturbereich: - 25° C ... + 70° C), W (erweiterter Eingangsspannungsbereich: +35% / -30%)
E |Erweiterter Temperaturbereich -25°C ... +70°C

(besondere elektronische Bauteile)

gl [nach Germanischem Lloyd fur den Einsatz auf Seeschiffen geeignet

Option E (erweiterter Temperaturbereich: - 25° C ... + 70° C), Option P (erschwerte
Umgebungsbedingungen), Option R (riittelfest)

H |Mit Anzeigeinstrument, Genauigkeitsklasse 1,5 (nur bei Geraten mit Option Q mdéglich)

H1: Analoginstrument Ausgangsstrom

H2: Analoginstrument Ausgangsspannung

H3: Analoginstrument Eingangsstrom

H4: Analoginstrument Eingangsspannung

H5: LED-Bargraph Lastanzeige 10 ... 120 %
H6: Analoginstrument Zungenfrequenzmesser
H7: Digitalinstrument Ausgangsstrom

H8: Digitalinstrument Ausgangsspannung

H9: Digitalinstrument Eingangsstrom

H10: Digitalinstrument Eingangsspannung

H11: Digitalinstrument Frequenzmesser

| |Alle Anschlisse im Inneren des Gehauses

Bei Erstinbetriebnahme des Gerates muss der Gehausedeckel entfernt werden.
K |Gerat auf Schwingmetallen montiert
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M1

Mit Meldung: Wechselrichterausfall
(Potentialfreier Wechsler-Kontakt auf Klemme)

M2

Mit Meldung: Netzausfall
nur bei Wechselrichtern mit integrierter Umschaltung (U1, V1, V2, V4)
(Potentialfreier Wechsler-Kontakt auf Klemme)

M3

Mit Meldung: Batterieliberwachung
(Potentialfreier Wechsler-Kontakt auf Klemme)

M4

Lastabwurf (bis 1000 W)

M7

Erdschlussuberwachung

N

Fir erhdhten Anlaufstrom geeignet (z.B. Motoren, Kithlaggregate)
Andere Dimensionierung der Leistungsendstufe und der Strombegrenzung

Erschwerte Umgebungsbedingungen
Gelodtete Verbindungen, Steuerkarte mit Schutzlack iberzogen, AntikorrosionsmalRnahmen

19" Einschub ohne Gehause mit Lochblechabdeckung, Schutzart IP20

P
Q
R

Ruttelfeste mechanische Ausfuhrung
Mechanische Ausfiihrung fiir erhdhte Vibrationsbeanspruchung geeignet.
Beinhaltet die Option K (Gerét auf Schwingmetallen montiert).

n

Steckdose

uil

Integrierte Relaisumschaltung mit Wechselrichter Vorrang
Die Ausgangsspannung wird vom Wechselrichter erzeugt. Bei Ausfall des Wechselrichters bzw. bei
Verlassen des Ausgangsspannungs-Toleranzfensters wird der Wechselrichter vom Ausgang getrennt
und Netzspannung auf die Ausgangsklemmen geschaltet.
Zusatzlich ist die Meldung M1 (Wechselrichterausfall) integriert.
Umschaltzeit: bis 1000 VA < 5 - 20 ms (Relaisumschaltung)

ab 1000 VA < 100 ms (Schitzumschaltung)

Vi

Integrierte Relaisumschaltung, Netz Vorrang, WR Mitlaufbetrieb
Netzspannung ist auf den Ausgang durchgeschaltet. Bei Netzausfall bzw. bei Netzunterspannung wird der
im Leerlauf mitlaufende Wechselrichter auf die Ausgangsklemmen geschaltet.
Beinhaltet die Optionen M2 (Meldung: Netzausfall) und M1 (Meldung: Wechselrichterausfall).
Umschaltzeit: bis 1000 VA < 5 - 10 ms (Relaisumschaltung)

ab 1000 VA < 20 -30 ms (Schiitzumschaltung)

V2

Integrierte Relaisumschaltung, Netz Vorrang, WR Startbetrieb

Netzspannung ist auf den Ausgang durchgeschaltet. Bei Netzausfall bzw. bei Netzunterspannung wird der
Wechselrichter gestartet und auf die Ausgangsklemmen geschaltet.

Zusatzlich ist die Meldung M2 (Netzausfall) integriert.

Unterbrechungszeit: 2 - 3 Sekunden

V4

Integrierte Relaisumschaltung, Netz Vorrang, WR Schnellstart

Netzspannung ist auf den Ausgang durchgeschaltet. Bei Netzausfall bzw. bei Netzunterspannung wird der
Wechselrichter durch Schnellstart gestartet und auf die Ausgangsklemmen geschaltet.

Zusatzlich ist die Meldung M2 (Netzausfall) integriert.

Unterbrechungszeit: ca. 15 ms

Erweiterter Eingangsspannungsbereich + 35 % /- 30 %
Die Eingangsspannung kann zwischen -30% und +35% der Nennspannung schwanken.
MafRnahmen: gesonderte Trafoauslegung, gednderte Abschaltschwellen

erhodhte Isolationspriifspannung zwischen Eingang und Ausgang (>3000Vrms)
Sonderisolierung der Trafos und besonderer Aufbau des Geréates

Z1

englische Ausfuhrung (Unterlagen und Typenschild in englisch)

Z2

neutrale Ausfiihrung (Unterlagen und Typenschild neutral)
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8.3 Datenblatt

Gerétef
o K150 K200 K300 K500N K1000 K3000
|[Type
Nennleistung, davernd oo () 150 200 300 500 1000 3000
nomial power
REIZEIEStd Ity 1205 [VA] 180 240 360 600 1200 3600
eak power
ERizeneEtnslily 55 [VA] 300 400 600 1000 2000 4500
eak power
patzerleinaliy 20ms  [VA] 600 800 1200 2000 3000 5400
eak power
Ausgangstrom, dauernd
. [Al 0,7 0,9 13 2,2 4,3 13,0
nominal output current
Sofortabschaltung bei:
[A] 52 7,0 10,4 17,4 17,4 26,1
current shut down
Ausgangsspannung ™ 230
nominal output voltage weitere Spannungswerte auf Anfrage / different values available on request |
Al fi
usgangsfrequenz H2] 50
nominal output frequenc
maoglicher cos phi jeder Wert moglich
ermissible cos phi all power factors allowed
Crestfaktor ca. / approx. 3
crestfaktor - approx.
:: ;I;rt:f!ji(;?]r (ohm. Belast.) %] 5%
Strombegrenzung, Ausgang elektronisch geregelt
current shut down through electronic current limitation
Eingangsspannung v 12 24 36 48 60 110 220
inputvoltage weitere Spannungswerte auf Anfrage / different values available on request |
Unter- / Uberspannungsabschaltung -15% / +20%
under- /overvoltage switch off Option D: -30% / +35%
ax. Wirk d
i WL %] o1 92 92 % 92 9
eak efficienc
Wukungfgfad, Nennbetrieb %] 88 39 89 89 88 a8
rated efficiency
Funkentstérgrad EN 55014A
radio interference Option D: EN 50121
zulassige Umgebungstemp. C - +40°C
ermissible ambient temp. Option D: -25°C - +70°C
temperaturgesteuerter Lifter
temp. controled fan
Gerauschentwicklung <45dB
i (bei Lifterbetrieb / fan operation
1P20
LED Anzeige: Ausgang, Unterspannung Eingang, Uberspannung Eingang, Uberlast Ausgang, Ubertemperatur
LED Display: Output, Untervoltage Input, Overvoltage Input, Overload Output, Overtemperatur |
(SCET=C I K150 K200 K300 K500N K1000 K3000
Gehausemale fmm) H/BIT H/B/T H/BIT H/BIT H/BIT H/BIT
dimensions 88 /130 /224 88/130/224* 127/213/355* 1277213/ 355* 170/ 345 / 460* 190/ 446 / 500
Befestigung [mm] LB/LT/d LB/LT/d LB/LT/d LB/LT/d LB/LT/d LB/LT/d
fixin 118/180/4,5 118/180/4,5 195/325/6,5 195/325/6,5 331/300/6 406/385/9
RAL5002 RALS5002 RAL5002 RAL5002 RAL5002 RAL5002
[kg] 2,9 3,0 7,0 84 16 31
Ferneinschaltung externe Briicke externe Briicke externe Briicke externe Briicke externe Briicke externe Briicke
remote control external bridge external bridge external bridge external bridge external bridge external bridge
Meldung Ausfall Wechselrichter opt. mogl.(Opt: M1) [ | opt. mogl.(Opt: M1) | | opt. m&gl.(Opt: M1) | | opt. mégl.(Opt: M1)| | opt. mogl.(Opt: M1) Serienausstatt.
indication inverter failure opti. possib. opti. possib. opti. possib. opti. possib. opti. possib. standard fittings
lastabh&nige Ein- und Ausschaltung opt. mégl.(Opt: A) opt. mogl.(Opt: A) opt. mégl.(Opt: A) opt. mogl.(Opt: A) opt. mogl.(Opt: A) Serienausstatt.
load controlled automatic opti. possib. opti. possib. opti. possib. opti. possib. opti. possib. standard fittings

Bahnfester Aufb. (Option D) beinh.:
design f. railway applic. (option D)

shakeproof mech. perform. /_extended tem)

19" Gehause (Option Q)
19" case (option Q)

| | Auf Wunsch im 197 Einschubgehéuse lieferbar, MaRe auf Anfrage

available on request in 19" case

Beispiel Bestellbezeichnung
example order number

K3000 - 24 /230 - D
K [nominal power] - [input voltage] / [output voltage] - [option!

Unser Lieferprogramm
our products

| | Wechselrichter, Ladegeleichrichter, DC/DC Wand., Sonderanfertig.
inverter, charging rectifire, DC/DC conv., custum made products

" Tiefe: + PG-Verschraubung 30 - 35 mm
" depth: + cable gland 30 - 35 mm

KACO Bahntec

hnik c E

Wir bringen Leben auf die Schiene

Version: V040914

technische Anderungen vorbehalten
subject to change without notice

riittelf. Aufbau / erweit. Temp. Bereich / auf Schwingmetallen mont. / erweit. Eing.Spann.Bereich -30% - +35%
.range /_mounted on rubber-metals /_extend. input voltage range -30% - +35%

d

Made in Germany

KACO GERATETECHNIK GmbH, Gottfried Leibniz Strasse 1, D- 74172 Neckarsulm , Tel. 07132 / 3818-0 - Fax07132 / 3818-22

www.kaco-geraetetechnik.de info@kaco-geraetetechnik.de
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9 EU-Konformitatserklarung

Fir das folgend bezeichnete Gerat:

Sinus-Wechselrichter

Bezeichnung: K 150 K 200 K 300 K 500 K 1000 K 3000
Leistung: 150 VA 200 VA 300 VA 500 VA 1000 VA 3000 VA
Eingang: 12-220 Vbc 24-220 Vpc 12-220 Vpc 12-220 Ve 12-220 Vpc 24-60 Vpc
Ausgang: 230V 50Hz 230V 50Hz 230V 50Hz 230V 50Hz 230V 50Hz 230V 50Hz

wird hiermit bestétigt, dass es den Schutzanforderungen entspricht, die in der Richtlinie des Rates der
Europdaischen Union vom 3. Mai 1998 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber die
elektromagnetische Vertraglichkeit (89/336/EWG) und den Niederspannungsrichtlinien (72/23 EWG)
festgelegt sind.

Zur Beurteilung des Erzeugnisses hinsichtlich elektromagnetischer Vertraglichkeit wurden folgende Normen

herangezogen:

Stdraussendung: EN 55014-1: 1993
Storfestigkeit: EN 55014-2: 1997
Oberschwingungen: EN 61000-3-2: 1995

Spannungsschwankungen + Flicker:  EN 61000-3-3: 1995
Zur Beurteilung hinsichtlich der elektrischen Sicherheit wurde folgende Norm herangezogen:

Halbleiter-Stromrichter EN 60146-1-1: 1994
EN 60146-1-3: 1994

Diese wird verantwortlich fiir den Hersteller

KACO GERATETECHNIK GmbH
Gottfried-Leibniz-Str. 1
74172 Neckarsulm

abgegeben durch

Matthias Haag
QM-Beauftragter

Neckarsulm, 30. August 2004
KACO GERATETECHNIK GmbH

i. V.

Matthias Haag
QM-Beauftragter
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10 Garantie und Service

Garantie

Die KACO GERATETECHNIK GmbH gewéhrt auf die Wechselrichter der K-Serie eine Garantie von zwei
Jahren ab Datum unserer Auslieferung.

Wahrend dieser Zeit garantiert die KACO GERATETECHNIK GmbH die ordnungsgemaRe Funktion der
Geréte, sowie die kostenlose Instandsetzung im Werk im Falle eines von uns zu verantwortenden Defektes.

Garantieanspriche sind ausgeschlossen durch

Nicht bestimmungsgemafe Verwendung der Geréate

Unsachgemafe und nicht normgerechte Installation

UnsachgeméfRe Bedienung

Betreiben der Gerate bei defekten Schutzeinrichtungen

Eigenméchtige Veranderungen an den Geraten oder Reparaturversuche

Fremdkorpereinwirkung und héhere Gewalt

Unzureichende Beluftung des Gerates

Nichtbeachtung der einschléagigen Sicherheitsvorschriften (VDE u. a.) oder héherer Gewalt (Blitzschlag,
Uberspannung, Unwetter, Feuer)

e Transportschaden

Die Abwicklung von Garantieanspriichen muss im Werk der KACO GERATETECHNIK GmbH erfolgen.
Dazu muss der Rucktransport moglichst in der Originalverpackung oder einer gleichwertigen Verpackung
erfolgen. Diese Leistungen kénnen nicht von der KACO GERATETECHNIK GmbH ibernommen werden.
Garantieleistungen werden von KACO nur erbracht, wenn das beanstandete Gerat zusammen mit einer
Kopie der Rechnung an KACO zurlickgeschickt wird. Das Typenschild am Gerat muss vollstandig lesbar
sein. Im Falle der Nichterfillung behélt sich KACO das Recht vor, Garantieleistungen abzulehnen.

Die Gewahrleistungsfrist fir Nachbesserungen oder Ersatzlieferungen betragt 6 Monate nach Lieferung. Sie
lauft jedoch mindestens bis zum Ablauf der urspriinglichen Gewabhrleistungsfrist fiir den Liefergegenstand.

Service

Wir haben bereits in der Entwicklungsphase auf die Qualitat und Langlebigkeit des Wechselrichters
besonderen Wert gelegt. Uber 60 Jahre Erfahrung im Bereich Stromrichter bestarken uns in dieser
Philosophie.

Trotz aller qualitatssichernden MaRnahmen kdnnen in Ausnahmeféllen Stérungen auftreten. In diesem Fall
erhalten Sie von Seiten der KACO GERATETECHNIK GmbH die maximal mdgliche Unterstiitzung. Die
KACO GERATETECHNIK GmbH ist darum bemiiht solche Stérungen schnell und ohne groRen biiro-
kratischen Aufwand zu beseitigen. Wenden Sie sich hierzu direkt an die Serviceabteilung. Hier hilft man
lhnen schnell weiter. Vereinbaren Sie z.B. fixe Termine fur eine eventuelle Reparatur im Werk.

Des Weiteren bieten wir fir unsere Gerate die Garantie, dass Ersatzteile 10 Jahre ab Kaufdatum zur
Verfligung stehen.
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11 Problembeseitigung und Fehlersuche

11.1 Fehlerbehebung

Im Rahmen unseres stindig wachsenden Qualitatssicherungssystems sind wir bestrebt, sdmtliche Fehler
auszuschlieRen. Sie haben ein Produkt erworben, welches unser Haus in einem einwandfreien Zustand
verlassen hat. Umfangreiche Tests zur Priifung des Betriebsverhaltens und der Schutzeinrichtungen, sowie
ein Dauertest wurden bei jedem einzelnen Geréat mit Erfolg durchgefiihrt.

Sollte Ihr Wechselrichter trotzdem nicht ordnungsgemaf arbeiten, ist zur schnellen Fehlerbehebung die
folgende Vorgehensweise sinnvoll:

Zuerst sollten die Ein- und Ausgangsanschliisse auf einwandfreie Verbindung geprift werden. Dabei
missen die in diesem Handbuch angegebenen Sicherheitshinweise vollstdndig beachtet werden.
Beobachten Sie den Wechselrichter genau und notieren Sie sich gegebenenfalls die LED-Anzeigen.

Sollte sich mit Hilfe der im Handbuch beschriebenen MalRnahmen keine Fehlerbehebung herbeifiihren
lassen, wenden Sie sich direkt an unsere Serviceabteilung.

Damit unsere Serviceabteilung schnell und richtig reagieren kann, sind einige Angaben unbedingt
erforderlich:

Angaben zum Wechselrichter

Seriennummer des Gerates

Geréatetyp

Kurze Fehlerbeschreibung

Ist der Fehler reproduzierbar? Wenn ja, wie?
Tritt der Fehler sporadisch auf?

11.2 Verhalten bei Transportschaden

Die Wechselrichter der K-Serie werden in unserem Priiffeld ausfuhrlichen Tests und Priifungen unterzogen.
Nur so kdnnen wir die hohe Qualitat unserer Produkte sicherstellen. Unsere Wechselrichter verlassen unser
Werk elektrisch und mechanisch in einwandfreiem Zustand. Eine Spezialverpackung sorgt dafir, dass auch
auf dem Transportweg nichts passieren kann. Dennoch kann es zu Transportschaden kommen, die dann in
der Regel von der Transportfirma zu verantworten sind.

Bitte untersuchen Sie den angelieferten Wechselrichter griindlich. Sollten Sie irgendwelche Schaden an der
Verpackung feststellen, die auf Schaden am Wechselrichter schlie3en lassen oder sind an dem Geréat
offensichtliche Schaden feststellbar, so reklamieren Sie dies umgehend der jeweiligen Transportfirma.

Bei Bedarf unterstiitzt Sie die Firma KACO. Eine mogliche Schadensmeldung muss auf jeden Fall
spatestens sechs Tage nach Erhalt der Ware schriftlich beim Transporteur vorliegen.
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